
Confidential1



Confidential2



徕卡数字化施工产品概述

汤为序 广西睿控信息系统集成有限公司总经理

日期：2018年9月12日



Confidential4

一、数字化施工概述

1、数字化施工概念

2、数字化施工的价值

3、数字化施工的前景

二、徕卡数字化施工iCON 解决方案概述

三、徕卡数字化施工产品概述

1、挖掘机引导系统

2、平地控制系统

3、道路机械控制系统

目录



Confidential5

一、数字化施工概述

• 1、数字化施工概念

• 2、数字化施工的价值

• 3、数字化施工的前景
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1、数字化施工概念

• 数字化、信息化施工是指依托建立的三维设计图数据模
型、工地现场定位及数据采集系统，机械控制系统等基础
平台，通过结合双向通讯技术，整合工地信息资源，对整
个工地的施工机械，实时管理、精准控制的施工模式；同
时，利用微电子、无线通讯、GNSS高精度定位等现代化技
术，向业主、施工单位、监理和操作机手等及时提供全过
程的施工、进度、土方量、监理、检测等信息，保障作业
质量，提高作业效率。

机械控制
工地定
位

数据中
心

进度检查
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1、数字化施工概念

数字化施工与管理的核心技术是——通过GPS或全站仪

三维定位及多种传感器检测技术，对施工机械进行定位控制
或引导；在强大的应用和管理软件平台上，进行统一的工地
指挥和调度。
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2、数字化施工的价值

• (1)、提高效率缩短工期，避免返工。

• (2)、节约建设成本。

• (3)、实现施工过程透明化，掌控施工质量。

• (4)、确保安全，减少施工事故。
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3、数字化施工的前景

在国外机械控制系统已经非常成熟，为施工单位提供完

整的联合施工解决方案，可以把施工的各个相关方密切的联
系起来，施工信息可以通过统一平台在施工的相关方进行分
发和分享，实现工作的协同，提高工作效率。机械控制技术
由于其在应用中的实际效果和便利的操作性，在铁路、道路、
机场、大坝、河道、矿山、垃圾填埋、港口、城市建设等领
域得到了应用。在中国，拥有兰新铁路第二双线路基建设工
程、昆明新机场建设工程、南水北调建设工程、黔中大坝建
设工程等多项大型工程成功案例。

数字化施工一定是工程机械行业的未来，传统的工程方

式是操作人员看图纸根据自己的操作水平去使用工程机械来
达到工程的效果，而未来可以将设计的蓝图转换成工程机械
设备能够读得懂的数据，数据会控制机械操作，减少人的控
制和误差。坚信数字化施工技术未来在中国一定会得到广泛
的应用推广，而且会成为一个主流。

GNSS

BIM

信息化

数据平台

机械
控制

工地
定位



Confidential10

二、徕卡数字化施工iCON 解决方案概述

“让施工更简单、更精准、更高效！”

徕卡工程施工与机械控制解决方案
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工程施工流程

传统项目的状态

检查施工设计测量可行性方案

检查施工设计测量可行性方案

隔离墙被打破
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iCON 产品线划分
iCONtrol/机械控制

iCONnect/智能管理iCONstruct/工程建筑

iCONsult/优秀服务
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机械控制解决方案

iCON excavate/
挖掘机引导系统

iCON grade/
平地控制系统

iCON road/道
路机械控制系统
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三、徕卡数字化施工产品概述

• 1、挖掘机引导系统

• 2、平地控制系统

• 3、道路机械控制系统

挖掘机引导系统

平地控制系统

道路机械控制系统
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1、挖掘机智能引导系统

原理介绍：挖掘机引导控制系统，采用北斗实

时动态定位技术，经过读取安装在挖掘机上的

各种坡度传感器，解算校准过的主要枢轴尺寸，

获得铲斗实时、精确的三维位置信息，即使在

视力不及的盲区，铲斗也能精确完成工作，彻

底改变了人们对于挖掘机传统施工方式的认识，

引导操作手精确施工。
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系统结构

车载控制终端

倾角传感器

GNSS主机及天线

旋转传感器
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带来全新施工方式，极大提高施工精度和效率 __ 一次施工、一次成功

◼ 可视化高度和坡度引导施工，可图

形、数字显示挖斗施工位置和设计

位置偏差

◼ 高配版可实时显示设计施工面三维

图形，可实时显示基于GNSS数据的

挖掘高度和覆盖信息变化

◼ 标准版的双坡功能，将精确的旋转

角度和坡度测量值显示在控制面板

上，实现双坡作业的精确引导

◼ 提供施工过程中不断变化的作业面

高度和坡度给操作手

减少原料浪费及不停返工，让您一个工程即收回成本!

标
准
版
界
面
显
示

高
配
版
界
面
显
示



Confidential18

增加施工现场安全 __ 安全高于一切

不用担心安全事故，快速高效完成施工！

◼ 高度报警施工，告别操作手“一心

二用”，更无需辅助指挥手协助

可用于工地上方有高压线等线缆，及桥梁下

和隧道中及房屋内等上方有障碍物的工

况

◼ 提高的施工精度，减少测量人员现

场检核介入，避免人机交叉带来的

现场人员危险
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减少对测量团队的依赖 __ 是挖掘亦是测量

s°

l

h

让您减少人员投入，减少测量检核时间，加快施工进程!

◼ 可实现基于RTK技术的，高精度定

位信息获取,无需测量人员边界放

样

◼ 将铲斗放在施工处，即可在显示屏

读取深度和坡度，无需测量人员协

助

◼ 具有测量功能，可以轻松获取实地

两点间距离、高差和坡度信息，操

作手“知己知彼”
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无与伦比的灵活性 __ 超强兼容性设计

◼ 一个基座，四种系统

独特触点数据传输专利技术(Power 
Snap Concept)，简单卡入/脱开设计
，控制面板无需电缆连接

可实现不同挖掘机之间及不同型号之
间的控制面板便捷互换

便拆卸核心部件，保证夜间安全

◼ 一个3D软件，三种机器类型

◼ 一个3D控制面板，2D/3D两种显示

◼ 通用的大臂、小臂及铲斗传感器，

便于系统升级

◼ 针对最恶劣施工环境而设计，完全

防水的传感器

使用简单，升级方便，让投入得到最大程度回报!

徕卡挖掘引导系统
2D       控制面板

徕卡平地控制系统
2D       控制面板

徕卡挖掘引导系统
3D       控制面板

徕卡平地控制系统
3D       控制面板

触点数据传输技术
一个基座，四种系统
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全新的施工现场远程信息管理理念 __ 随时随地掌控一切

设计办公室

现场办公室

作业班长

工程师

质检人员

◼ 远程数据传输实现办公场所和设备

之间数据的同步，确保设备上施工

信息是最新的

◼ 远程诊断，一旦操作手需要帮助，

非现场人员可以为其提供远程帮助

。技术人员可以快速的进行远程技

术支援，轻松应对突发事件

◼ 实时监控设备利用状况，进而改善

设备日常施工运行效率，可生成需

求报告或创建预定义的时间表来节

约时间和提高效率

复杂施工简单化，提高设备利用率，管理更省心!
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2、平地自动控制系统

原理介绍：平地自动控制系统，采用GNSS高精

度定位技术，结合传感器和液压控制阀等装置,

实时对铲刀位置姿态进行三维自动控制。系统

应用三维数据文件作为施工基准，在无测量，

放样的环境中快速、精确地实现设计要求。即

使驾驶员经验不多，也可以快速一致地完成工

作，大大减少返工次数。
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徕卡平地自动控制系统适用机器

徕卡平地控制系统 – 推土机版：

徕卡平地控制系统 – 平地机版：

单电动桅杆激光

&坡度控制

双电动桅杆

激光控制
激光&坡度控制双激光控制

超声波传感器系统 单激光控制 单激光&超声波控制 双激光控制
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徕卡平地自动控制系统优势
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创新施工工法，极大提高施工效率

◼ 高精度徕卡GNSS或全站仪控

制技术，确保每一层精确平整

◼ 360°激光接收器, 参考激光基准

平面, 实现精准的自动高度和坡

度控制

◼ 独特的超声波传感技术,可参考

路沿石/标线

◼ 降低现场施工难度和操作手疲

劳度, 提高操作手工作效率

简化施工流程，节省施工时间和人员投入，提高施工效率!
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简单精准施工

◼ 徕卡顶级GNSS技术和自动跟踪

全站仪，保证控制精度

◼ 3D施工，无需放线，无需认为

确认施工范围

◼ 避免铲刀人为控制，将人为误

差降到最低

◼ 精准施工, 一次施工至设计坡面 ,

减少阶段性测量检核，加快施

工进度，极大减少返工几率

◼ 精准施工, 减少现场测量人员进

入, 提高现场施工安全

节省燃料支出，降低施工成本，提高施工安全！
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一次投入，长期受益

◼ 可安装在所有品牌的机器上

◼ 可满足当前和未来需求, 能够方

便地添加传感器并对系统进行

升级

◼ 支持3D面板的2D界面切换

◼ 电动桅杆收回及自动搜索功能

◼ 多路开关, 支持手动优先功能

◼ 针对最恶劣建设环境而设计, 具

备完全防水系统

使设备使用率最大化，物超所值!
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独特的触点数据传输专利技术 - 方便拆卸核心部件，保证夜间安全

◼ 独特触点数据传输专利技术

（Power Snap概念）, 简单卡入

/脱开设计

◼ 控制面板无需电缆连接

◼ 关机安全, 拆卸控制面板时, 能够

自动断电; 机器相关设置则被永

久性保存

◼ 基座可存储设备调试数据

◼ 实现推土机、平地机之间及3D

模式下的控制面板便捷互换

使用简单，让投入得到最大程度回报!
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3、道路机械控制系统 - 徕卡摊铺控制系统



Confidential30

什么是徕卡3D摊铺控制系统

徕卡3D摊铺控制系统无须放样、打桩、挂线等复杂繁重的操作，可以实现完全自动的摊铺高度、

坡度和摊铺方向的控制；所有无论您要实现何时，何地的精确摊铺，我们都可以将您从复杂繁

琐和高成本的放样、载桩和挂线等工作中解放出来。简单，快速，精准的完成摊铺施工。从

1999年开始，徕卡3D摊铺控制系统10余年的行业经验，使我们处在行业内绝对领先的地位；更

高的施工质量和精度，更低的投入成本，徕卡就在您身边！

省钱:

▪ 带来施工工法创新；

▪ 无需放样，拉线等传统施工步骤；

▪ 更少的测量人员工作时间；

▪ 减少钢线和钢纤的消耗；

▪ 减少返工和物料消耗；

▪ 材料利用率提高；
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徕卡3D摊铺控制系统方案 __ 侧滑膜摊铺GNSS辅助系统

机载电脑
自动跟踪全站仪1

自动跟踪全站仪2

（检测/“蛙跳”）

GNSS基准站

GNSS天线
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徕卡3D摊铺控制系统方案 __ 侧滑膜摊铺双棱镜系统

机载电脑
自动跟踪全站仪1

自动跟踪全站仪3

（检测/“蛙跳”）

自动跟踪全站仪2
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徕卡3D摊铺控制系统方案 __ 滑膜摊铺双棱镜系统

自动跟踪全站仪1

自动跟踪全站仪2

自动跟踪全站仪3

（检测/“蛙跳”）
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徕卡3D摊铺控制系统方案 __ 沥青摊铺单棱镜系统

自动跟踪全站仪1

自动跟踪全站仪2

（检测/“蛙跳”）
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徕卡3D摊铺控制系统方案 __ 沥青摊铺双棱镜系统

自动跟踪全站仪1
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徕卡3D摊铺的优势
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全自动3D控制，包括摊铺厚度、坡度（和方向） __ 
创新施工工法，无需放样、载桩和拉线

新工作流程

Design

道路设计

Stakeout & 
Stringline Setup

放样, 栽桩拉线

Survey

线路勘测

Machine Control

机械控制作业

Quality Control

质量控制

传统工作
流程

◼ 设计道路数据在机载电脑中三维显示

◼ 徕卡自动跟踪全站仪实时测量机器坐

标

◼ 根据实时测量结果，机器自动调整液

压系统调整摊铺厚度，坡度和方向

◼ 使传统施工方式中无法自动变坡等问

题，变得简单

◼ 消除隧道施工，空间受限问题

◼ 无需等待测量，砸桩等团队工作

◼ 避免更多人员介入，提高施工安全

简化施工流程，节省施工时间和人员投入，提高施工效率!
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全自动3D控制，精确稳定 __ 避免人为误差，精确控制
每一层摊铺厚度和坡度

◼ 徕卡顶级自动跟踪全站仪，保证测量精度

◼ 摊铺成果实时检测，并传送给机器，自动调整

◼ “蛙跳”技术，确保摊铺连续稳定

◼ 无需挂线，无需事后拆除，没有触碰基准线的风

险

◼ 避免干预摊铺机自动转向，将人为误差降到最低

减少不必要的材料浪费，降低成本投入！
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