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1.工程概况

柳州至南宁高速公路（以下简称“柳南”高速公路）是国家“7918”高速公路网中泉州至南宁（G72）的重要组成部分，

是广西“6纵7横8支线”高速公路网的主骨架，也是广西省连接周边省份、加强对外联系、加快北部湾（广西）经济区的开发

开放，对接东盟经济圈，融入全球化的高效公路运输大通道，在路网中有十分显要的地位。

柳南高速公路改扩建工程№8合同段路面垫层施工起点桩号K1343+200，终点桩号K1358+000，路段全长15.6km，其中新

线桩号K1343+200~K1348+864.17（5.6km），旧线加宽桩号K1347+985.537~K1358+000（10km），本合同段路基宽度42m，

双向8车道，4%水泥稳定碎石底基层厚度为20cm，5%水泥稳定碎石基层厚度为38cm。
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2.徕卡3D摊铺系统简介

• 系统原理

系统工作时，架设在控制点上的机械控制全站仪将捕获安装在摊铺机桅杆上的360°棱镜的三维坐标数据，通过摊铺机
系统上的数据传输电台实时将棱镜坐标数据传送到摊铺自动控制系统的MPC1310控制箱中，控制箱将获得的当前坐标信息与

设计卡中的三维数据进行对比，生成相应的高程修正信息并传递摊铺机左右两侧边控箱，这时再由边控箱对应生成相应的比
例驱动信号，通过液压阀驱动摊铺机牵引臂液压油缸使熨平板进行相应方向的调整和修正，从而使摊铺道面产生坡度和高程
变化，弥补路面波动，实现所要求的路面平整度，在具体施工过程中为实现道面摊铺的精确控制要求，另一台测量全站仪一
直处于监测道面摊铺状况，真正实现过程监控施工，满足摊铺设计要求。

实时
测量
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2.徕卡3D摊铺系统简介

• 系统组成

Leica PaveSmart 3D数字化摊铺自动控制系统主要由三维位置定位系统、车载控制系统和三维数据建模软件三部分组成。

三维位置
定位系统

3D摊铺辅助软
件

车载控制
系统
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2.徕卡3D摊铺系统简介

• 系统组成

• 三维位置定位系统.

◼ 徕卡顶级自动跟踪全站仪，保证测量精度

◼ “蛙跳”技术，确保摊铺连续稳定

◼ “填挖方”功能，实时检测摊铺质量

◼ 无需挂线，无需事后拆除，没有触碰基准线的风险
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2.徕卡3D摊铺系统简介

• 系统组成

• 车载控制系统.

◆ MPC1310控制箱内置蜂鸣器，引导机手操作；背光触摸按键
使用方便；实时的多任务处理操作系统；先进的LCD显示屏
具有亮度调节和多视角查看功能；外壳设计采用100%压铸铝
材质，内部零件连接紧凑；置于控制箱内的标准数据卡，使数
据传输变得非常简单。

◆ MOBA-Matic控制器可以储存40种不同机器的液压设定模式。通
过液压模式，可以为不同的机器选择相应的液压模式。可精确
显示施工表面横向坡度。控制盒上两个明亮的按钮提示，可帮
助用户在烈日或夜晚轻松监测使用。 控制箱操作极为简便，
运行时只需按下按钮即可。控制盒上的图形显示简单易懂，操
作员在进行简单培训后可快速理解并掌握使用。

◆桅杆坡度传感器，实时检测桅杆倾斜角度，精确精算摊铺机实
时高程
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2.徕卡3D摊铺系统简介

• 系统组成

• 三维数据建模软件.

iCON Office Software

iCON office是为所有机械控制产品设计的办公室软件。

主要功能：

• 用于设计三维图形及数据准备；

• 用于数据转换，输入和输出；

• 用于CAD制图，与CAD数据格式自由转换；

• 模块化设计，从基础开始，助力您的工作成长，支持道
路模式成图；支持地形模型成图和体积计算，支持分截
面的体积计算，支持隧道模式成图；支持格网分析，可
以进行测量的和计算的数据统计分析以及格网质量分析；

• 先进且简单使用。
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2.徕卡3D摊铺系统简介

• 3D摊铺作业流程

• 数据准备

内业数据准备工作主要是将传统的工程设计院提供施工设计数
据和图纸进行三维数字模型建立，即利用3D摊铺系统配套的
软件将原有的工程二维设计蓝图转化成机械设备、测量设备能
够自动识别的三维电子设计图。传统的工程设计借助于 Moss 

(MX Roads)、AutoCAD等软件实现了二维和三维的工程设计，
然而这些设计仅仅停留在电脑或图纸显示上，无法真正应用于
施工。这就产生了设计和施工的脱节，降低了设计文档的使用
效率。Leica iCON Office Software软件很好地解决了这一难
题。
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2.徕卡3D摊铺系统简介

• 3D摊铺作业流程

• 现场准备

施工前正确连接PaveSmart 3D控制系统各个元部件，选择合
理位置架设全站仪，设置施工表面相对于设计表面的正确偏移
量，作为引导基准的全站仪追踪到360°棱镜后系统即可在手
动状态下进行施工。由于系统采用高程+坡度控制，所以当摊
铺机在填筑表面左右高程满足设计要求并稳定后需要对系统的
高程和横坡传感器进行校准，校准完成后系统开始在自动模式
的状态下进行摊铺工作，在施工过程中通过微调控制器左右两
侧上升下降按钮的偏移量来满足摊铺表面左右高程要求。
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2.徕卡3D摊铺系统简介

• 3D摊铺作业流程

• 蛙跳换站

施工时选择合适位置架设好左右两台全站仪，最好采取一前一
后的布局，这样可以避免两台全站仪同时搬站，并且第三台全
站仪可以交替搬站，由于每台全站仪在自动跟踪模式下精度会
有所降低，所以推荐在半径150米范围内作业，精度满足要求，
这样每台全站仪控制300米距离后需要进行搬站动作。如果有
备用全站仪，在搬站过程中需要先将备用全站仪自动跟踪到需
要换站一侧的棱镜上，在车载电脑上点击切换按钮，系统会自
动将新站作为控制站进行不间断作业。若没有备用全站仪，在
搬站过程中摊铺机需要停下等待搬站完成并且数据传输无误的
情况下才能继续作业。
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3.3D摊铺与传统施工对比分析

• 施工方式

• 传统施工

施工前人工架设导线，摊铺机滑靴传感器搭放在引导线上，如
果是2机连铺或3机连铺，在道路中间需要临时架设铝合金梁
供滑靴传感器安放。

• 3D施工

无需人工架设引导基准，采用全站仪引导进行精准数字化施工
作业。在确保摊铺标高的同时兼顾了摊铺面的平顺性和平整度
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3.3D摊铺与传统施工对比分析

• 人员配备

• 传统施工

施工前至少需要2人提前架设导线，摊铺过程中两侧滑靴需要
2人分别实时调整，2机连铺或3机连铺需要至少4人临时架设
铝合金导梁，摊铺过后还需人员进行导线和钢钎的回收。

• 3D施工

只需测量人员进行全站仪的架设和检测，如果使用熟练，3机
连铺仅需3名测量人员进行操作。
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3.3D摊铺与传统施工对比分析

• 误差源

• 传统施工

架设导线的人为误差；导线下垂误差；机械设备撞到钢钎；机
械设备误差；水准点误差；机械设备误差等。

• 3D施工

全站仪误差<2mm;控制点误差；机械设备误差等；
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3.3D摊铺与传统施工对比分析

• 施工安全

• 传统施工

现场大型机械设备比较多，人员在车之间
进行铝合金导梁架设，看管滑靴设备人员
处钢钎比较多，存在一定的安全隐患。

• 3D施工

不需要过多的辅助人员在设备周围，大大
保证了施工安全。
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4.总结

徕卡3D摊铺控制系统无须放样、打桩、挂线等复杂繁重
的操作，可以实现完全自动的摊铺高度、坡度和摊铺方
向的控制；通过长期以来在柳南高速改扩建工程№8标段
项目上的使用证明，徕卡3D摊铺控制系统具备以下特点：

◼ 带来全新施工方式，将设计数据直接转化为施工数据，

无需放样，载桩，挂线等工作，简化施工流程

◼ 排除了传统施工中，挂线环节带来的误差，从而提高了

施工精度。并减少放样载桩人员投入，提高效率

◼ 徕卡顶尖测量机器人实时跟踪测量摊铺机位置，并控制

摊铺高程，坡度和方向

◼ 精准稳定的控制，使每一摊铺层的设计高程控制更加方

便，有利于节省不必要的材料浪费

◼ 实现了传统施工中无法实现的自动变坡施工等技术问题，

使复杂的摊铺施工简单化

推动中国公路施工工艺的变革
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