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项目背景

京沪高速铁路与京霸城际铁路并行段位于北京市大兴区黄村火车站西侧300米。京沪高速铁路已于2011年6月30日，全线正

式通车，京霸城际铁路于2015年底开工，预计2019年5月完工。京霸黄村站对应京沪高铁水平变形监测：北京特大桥D76#桥墩

（K19+698.51）～D106#桥墩（K20+699.6），监测范围总长1.001km。京霸城际铁路的施工建设对京沪高速铁路的桥墩会有

水平和垂直方向上的影响，会加速变形，其中对于垂直铁路沿线方向上水平位移的监测至关重要。中国铁路设计集团有限公司

最终选用徕卡TM50 0.5″全站仪布设自动化监测系统。
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系统目标

徕卡TPS自动化监测系统能够对高速铁路实现高频自动化监测。监测高速铁路桥墩在平面和高程方向上的位移，平面位移

为沿高速铁路方向（纵向）和垂直于高速铁路方向（横向）。

根据系统设计要求进行全站仪工作基点、基准点、监测点的布设安装，通过通讯系统、供电系统布设，实现自动化采集数

据、远程控制、无线数据传输、自动平差计算、数据分析，这种监测手段能够有效实时地为高速铁路的安全施工、运营保驾护

航。
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系统设计

测量系统

TM50 0.5″

徕卡TM50 0.5″全站仪

• 测角精度0.5″

• 测距精度0.6mm+1ppm

• 业界最精准的小视场角技术9.4′

• IP65的防尘防水等级
GeoMoS_CN机载程序

徕卡GeoMoS_CN机载程序

• 参数设置

• 设站定向

• 学习测量

• 自动测量
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系统设计

测量系统
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系统设计

测量系统

工作基点 基准点 监测点
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监测方案

通讯系统

全站仪通讯系统 温度气压计通讯系统
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监测方案

供电系统

500W太阳能板

12V

12V200Ah

太阳能控制器

蓄电池

12V稳压器

负载
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监测方案

软件系统

GeoMoS_CN是徕卡上海技术中心开发的一款本地化的软件，分

为机载程序和PC端程序，采用全圆观测法进行测量， PC端能够远

程控制仪器、测量周期设置、测量限差、远程重启、定时重启等；

自动进行温度气压改正，平差计算，变形曲线显示等；还可以将计

算结果推送到指定服务器，数据库开放，可进行二次开发。

GeoMoS_CN PC端
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实施难点

工作基点的选取
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实施难点

• 基准点的稳定性

• 监测点的安装要求

• 低温对监测系统的影响
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系统成果
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系统成果

在106T号点对系统精度进行了测试，106T棱镜距离全站仪工作基点距离150m左右，在孔1-6按顺序移动，
棱镜从东侧移至西侧理论Y方向上变化为180mm，测试值为180.75mm，Y方向之差为0.75mm，X方向上理
论之差1mm以内，高程与理论之差2mm以内。

东侧孔间距30mm 西侧孔间距20mm
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