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船舶海工建造的种类及其测量要求

• 船舶建造

• 毫米级精度

• 大尺寸测量

• 工序繁多

• 建造周期长

• 分块建造

• 最后搭载
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船舶海工建造的种类及其测量要求

• 海洋工程

• 毫米级精度，高于船舶建造

• 大尺寸测量

• 结构复杂，工序繁多

• 建造周期长

• 分块建造

• 最后搭载

必选
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船舶海工建造的种类及其测量要求

• 动车高铁建造与维修.

• 亚毫米级精度

• 形位误差精度高

• 维修期工期紧张
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船舶海工建造的种类及其测量要求

• 钢结构建筑

• 尺寸大：几米到几百米

• 精度要求高：从亚毫米到毫米级

• 往往需要辅助测量工装

• 自动化作业水平要求高

• 必须具有三维数据分析能力的软件

• 数据格式兼容主流钢结构设计软件
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船舶海工建造的种类及其测量要求

• 大型化工模块

• 多模块搭载

• 圆形管口多

• 管口模拟对接

• 钢结构框架模拟对接

• 出具报告
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船舶海工建造的种类及其测量要求

• 钢桥梁

• 各节段制作精度要求高

• 每一个节段必须精确吊装到位，精准对接

• 桥塔设计轴线为曲线

• 顶部最后一个节段必须准确入位，一次成功完成。
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船舶海工建造的种类及其测量要求

• 大型压力容器.

• 精度要求高，亚毫米

• 空间形位关系要求高
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测量设备及附件

• 测量设备.
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测量设备及附件

• 附件
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软件

徕卡软件

• 全站仪机载测量工具包

• 全站仪机载精度管理部应用工具包

• 全站仪机载制造部应用工具包

• 全站仪机载搭载部应用工具包

海徕自主研发及客户定制软件

• DACS尺寸及精度控制系统软件.
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软件

数据库

DACS-SIMULATION
三维模拟搭载软件

DACS尺寸与精度控制系列软件

DACS-OFFICE
三维精度分析软件

DACS-PIPE
管系放样测量软件

DACS-PDA（iPad）
现场测量及分析软件

DACS-PointCloud
点云测量分析软件

DACS-DB
数据统计分析软件

DACS-PM
近景工业摄影测量软件

2

3

5

1 6

79

DACS-Monitor
动态监控跟踪软件

4

DACS-MIS
作业管理软件

8

云端大数据

数据库
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现场测量及分析软件：DACS-PDA

系统特点

运行于掌上电脑，用于连接全站仪现场测量模块、现场进行

误差分析

1. 架设仪器方便，只需整平仪器，所有操作在手薄上完成，

即使非专业人员也能轻松操作

2. 可根据现场需要自由设置基准轴、基准面

3. 模块可自由摆放、脱胎测量，不需要在胎架上调平摆放

4. 根据气象条件自动进行误差修正，大大提高数据测量精

度，数据自动记录，无须手工记录

5. 现场可检测、计算多种几何量（长度、直角度、平面度、

准直度等），画余量线

6. 现场可进行模块分析、模拟搭载测量，实时确定各精度

管理点的误差值

7. 软件界面可选择显示中，英，韩三种语言

蓝牙或数据线

室内电脑

DACS-PDA 全站仪

有线连接或
无线网络

软件
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现场测量及分析软件：DACS-IPAD

系统特点

运行于iPad上，用于连接全站仪现场测量模块、现场进行误

差分析

1. 具有DACS-PDA所有功能

2. 便携式电子图纸，现场不需携带易损的纸质图纸，可与

设计数据库链接随时查阅零件、部件、分段等的尺寸、

装配位置、装配顺序，直观清楚

3. 摄像功能可随时拍摄精度不良问题照片，与分段精度分

析数据一并保存备查

4. WIFI无线网络功能可随时联网，现场测量分析结果随时

传回办公室的精度数据库

5. iPad，便携、运行速度快；屏幕大、显示清晰、触摸操

作灵敏

6. 待机时间长

软件
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三维精度分析软件：DACS-OFFICE

系统特点

运行于室内PC机，主要用于对单个模块的精度管理

1. 读取大型设计软件Tribon、CADDS5、CATIA、Tekla 

Xsteel、东欣 SPD、CAD自绘等设计模型

2. 计算各种几何量，同DACS-PDA版

3. 模块设计状态向生产状态的转换（胎架设置）

4. 设计图上标注设计点号，自动提取设计点坐标，实测数

据可自动匹配计算三维误差

5. 可分析计算合拢口切割量、加强筋错位、对接面错位

6. 自动生成报表，并可以Excel、PDF、Html等格式存档

7. 打印精度检查控制报表，便于事前测量安排、事后核对

检查

8. 连接数据库，对分析结果进行保存、提取、查询

软件
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三维搭载模拟软件：DACS-SIMULATION

系统特点

运行于室内PC机，用于对多个相邻模块之间的搭载模拟

1. 参考三维设计模型，以实测数据为基准进行模拟

2. 通过旋转、移动等功能，精确分析搭载状态

3. 自动分析搭载条件(高度、垂直度、平面度)

4. 快速分析分段间的重叠、段差

5. 自动计算分段搭载时的切割量

6. 自动生成模拟搭载预测结果报告书

7. 连接数据库，对分析结果进行保存、提取、查询

全站仪

标准分段 搭载分段

软件
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动态监控跟踪软件：DACS-Monitor

系统特点

运行于室内PC，用于连接全站仪在数字化船坞搭载定位现场

测量

1. 多方位架设全站仪对吊装环段的实时搭载结果数据显示

实时观察，以便实时获取吊装数据，准确高效，实时快

捷。

2. 通过预先进行模拟，实现快速定位无余量搭载、一次性

定位，以达到节省工时、提高龙门吊使用效率、缩短船

坞周期的目的。

3. 实现船坞虚拟化，将实际的船坞作业在电脑中进行模拟，

配合最终MES文件和模拟搭载使用，实现船坞作业虚拟

化、数字化。

软件
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管系放样测量软件：DACS-PIPE

系统特点

精度管理除船体或模块钢结构外，还有一个重要部分即舾装

管系精度管理。

舾装管系精度管理按生产流程分为三个阶段：

1. 预制管段的精度管理。可使用三维激光扫描仪扫描仪结合

DACS-PointCloud软件，或近景工业摄影测量系统DACS-

PM，进行单根或批量化精度检测。

2. 管系船装阶段的精度管理。可使用全站仪结合DACS-PDA或

DACS-iPad进行管系安装定位的精度管理。

3. 分段合拢管的测量设计。可使用工业摄影测量相机结合

PMDS软件进行合拢管参数测量以及合拢管的设计建模，并

出具小票图和弯管机参数进行合拢管制造。

软件
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点云测量分析软件：DACS-PointCloud

系统特点

运行于室内PC机，主要用于对单个分段三维扫描仪点云数据
的精度管理

1. 测量速度快，时间大大缩短，瞬间几万几十万点。

2. 节省外业人力物力的消耗。

3. 测量变得更简单（不需贴片）。

4. 可以进行分段、总段、船体的曲面拟合和三维建模，并

和设计模型进行分析对比，这点全站仪无法实现。

5. 能在最短时间内获取大量的数据及信息，并且通过数据

分析和管理能够实现很多全站仪无法实现的功能

6. 点云编辑、对齐、数模比较、几何量量测

7. 打印精度检查控制报表，便于事前测量安排、事后核对

检查

8. 连接数据库，对分析结果进行保存、提取、查询

软件
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近景工业摄影测量软件：DACS-PM

系统特点

运行于工业相机中，用于各种几何尺寸检测、变形测量、逆

向工程分析

1. 高精度：系统测量精度可达1/200000，满足各类大尺寸工业产

品外形检测的精度需求；

2. 自动化程度高：整个测量过程可由一名测量人员完成；

3. 速度快：一次测量获取成千上万个点的三维坐标；

4. 大范围：测量范围从0.3米到几百米，适用于各种尺寸的产品检

测；

5. 非接触：采用光学非接触测量方式，对于柔性结构的待测工作，

本系统具有无可比拟的优势；

6. 超便捷：测量系统可放置在一个旅行箱中，只需一名测量人员即

可携带系统到达任何测量现场；

7. 环境适应能力强：测量系统可在真空、有毒、高低温等环境下进

行测量；可在非常狭小的空间实现高精度测量。

软件
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作业管理软件：DACS-MIS

运行于网络，进行精度作业管理，精度数据的积累、分析、
发布

1. 负责精度管理部门的日常工作安排管理、工作量统计、

信息发布等办公管理功能

2. 把各种作业数据联系起来，完成了船厂精度数据的积累

及管理。为基于大量精度数据的分析提供了基础

3. 根据不同需求有选择的组织筛选数据进行汇总分析

4. 具体分段的精度问题的形式肯定存在一定的共性，找出

这种共性就是精度管理目的所在

5. 精度管理需要解决的不是具体某个分段的精度问题，而

是去发现并消除某种形式的偏差，解决的是几十个几百

个分段的问题

软件
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精度管理数据库：DACS-DB

系统特点

运行精度管理服务器，对精度管理全过程进行数据积累统计
分析

1. 统一的数据库管理（局域网、互联网），包含了精度管理

全过程数据管理机制。通过网络化数据库，使得异地、不

同部门之间轻松共享数据

2. 支持船型、工程、建造场地、施工队等信息的管理统计

3. 支持统计分析数据，变形数据、偏差类型、修整方案等

4. 数据库及设计模型、精度管理点的复制备份等功能。不需

重复性工作

5. 建造单位、建造周期、合格与否、偏差类型、延误原因、

修正方案、报验时间等的管理。并可用于以后的统计分析

软件
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精度管理数据库：DACS-DB

系统特点

运行精度管理服务器，对精度管理全过程进行数据积累统计
分析

6. 切割、单板、拼板、小组、中组、总组、搭载等的全过程

精度管理

7. 数据统一管理，精度问题一查到底

8. 分段分析，对相同船型的分段按编码分析，对比不同船号

的精度情况

9. 信息通知，提交数据后，相关工作部门会第一时间获取数

据

软件
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设计部 精度管理部

精度企划

行业精度

外业精度
个人PC

搭载部

精度服务器：设计模型全部复制
到精度服务器，发生设计变更时

实时同步

精度制成的所有资料（检查表，
测量数据，修改请求书等）保
存在此

可以实时查看精度设计变更和
升级资料

组立部

iPad现场随时处理

设计服务器

精度server

个人PC

个人PC

精度服务器：设计服务器的一部分作为精度服务器

全过程精度管理——结合智能制造、MES、IoT、大数据、VR等推进精度管理由软件工具向系统化、平台化发展

全过程测量检测、精度管理与模拟预拼装
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全过程精度管理——结合智能制造、MES、IoT、大数据、VR等推进精度管理由软件工具向系统化、平台化发展

全过程测量检测、精度管理与模拟预拼装
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工程案例

• 船舶压载水三维扫描改造

• 由于改造区域环境复杂、空间狭小，在设计改造过程中需要获
得机舱内部的实际空间状况及管道排布走向，三维激光扫描技
术通过获取密集的点云数据使得内部场景高度还原，设计人员
可直接使用点云数据进行改造设计。
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工程案例

• 海洋平台扫描检测

• 整体建造偏差分析

• 桩腿垂直度分析

• 桩腿圆度分析

• 甲板平面度分析

• 建造尺寸分析



Confidential31



Confidential32

工程案例

• 舾装检测

• 实现狭小空间、快速高精度测量

• 实现检测数据位置三维数字化管理，并有效快速反馈设计。
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工程案例

• 轮机检测及建模分析

• 在船用齿轮箱检修更换过程中，由于现场环境复杂，空间狭小，
且检测精度要求高，所以采用两种新型测量技术的结合应用来
获得高精度的相对位置信息。

• 利用摄影测量进行整体控制，局部利用手持三维激光扫描仪获
取高精度的点云数据，通过逆向建模后得到相对位置信息的结
果。

可选
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工程案例

• 集装箱船模拟试箱

• 从巨大的点云数据中抽取精度需要的数据进行平均分析

• 直线距离, 对角距离等距离数据可以马上确认

• 直线距离, 对角距离等可以和设计标准比对查看尺寸

• 求出点云数据的平均值，可以转换为面

• 模拟实际集装箱试箱，同时标注尺寸偏差

• 分析后尺寸数据可导出报表，可以即时打印

• 根据偏差大小，用不同颜色表示

• 可以根据船东要求导出数据并检查 (可以根据不同要求模拟)

• 模拟多个集装箱同时试箱
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工程案例

• 钢桥梁栓接模拟预拼装

• 激光跟踪仪高精度测量螺孔坐标

• 软件进行精密模拟预拼装

• 出具模拟预拼装报告

• 免除实际预拼装
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