
Confidential1



智慧自动化监测

李新求 广东省工程勘察院，佛山分院院长

2018年9月11日



Confidential3

1. 智能化社会离我们有多远？

a) 人工智能的根源

b) 人工智能的现状

c) 人工智能的未来

人工智能将引领人类第四次工业革命 – 智能化!

2. 智能化监测

a) 智能化监测的定义

b) 如何智能化体现监测数据的真实性、准确性、及
时性

c) 智能化监测的软硬件组成

3. 智能化监测的应用（以广东省为例）

a) 智能化监测平台的研发：广东缀术变形监测研究
有限公司

b) 技术平台管理：

i. 广州粤建三和软件股份有限公司

ii. 佛山市元亨利贞信息科技有限公司

c) 智能化监测平台的应用：广东省工程勘察院

4. 徕卡机器人在监测中的应用
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1.智能化社会离我们有多远？

• 1.1 人工智能的起源

• 1.2 人工智能的现状

• 1.3 人工智能的未来

• 1.4 智能化社会将会在未来十年基本实现
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1.1 人工智能的根源

战争

生活
竞争

逐利是人类发

展史的特点

对美好生活无

止境的追求

人类的天性



Confidential6

1.2 人工智能的现状
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1.3 人工智能的未来

人工智能将会在各个方面影响到人们的衣食住行和各行各业，人工智能将引领人类第四次工业革命 – 智能化!
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• 人工智能
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• 交通工具（即无人机、
无人驾驶等）

• VR（虚拟现实）



Confidential8

2.智能化监测

• 2.1 智能化监测的定义

• 2.2 如何智能化体现监测数据的真实性、准确性、及时性

• 2.3 智能化监测的软硬件组成
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2.1 智能化监测的定义
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以系统思维为设计构想，全面
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2.2如何智能化体现监测数据的真实性、准确性、及时性

2.2.1 建设工程设计的智能化

利用人工智能计算技术将专业知识和经验进行结合，对结构设

计进行优化改进，从而既能够科学准确，又能够实用高效。同时，

设计单位的设计数据数字化也能够为监测提供依据及参考。

2.2.4 建设工程运营维护的智能化

建设工程完成后，对安全的监测并没有终止，在公众安全越来

越受到政府人民重视的今天，建设工程特别是重点大型的工程的监

测往往是终生的。

• 粗差数据的自动剔除

• 人工监测数据与自动化监测数据的智能化融合

• 同种类型监测数据的纵向对比分析

• 不同类型监测数据的横向对比分析

• 各种类型监测数据的综合对比分析

• 监测数据与设计数据、施工数据、监理数据的联动分析

• 监测数据与其他数据的联动分析

2.2.3 建设工程监测的智能化

2.2.2 建设工程施工的智能化

采用智能化施工将大大提高施工效率，增强其安全性。智能化施工系

统应包括工程施工的管理信息系统和工程施工的工艺系统以及智能决策

支持系统。
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• 2.3.1 徕卡全自动全站仪+多元传感器（硬件解决方案）

• 徕卡全自动全站仪解决了监测的主要问题

• 传感器解决水位、应力、测斜等监测的其他问题

• 采用徕卡全自动全站仪实现自动化监测的优势

• 2.3.2 如何解决徕卡全自动全站仪的安全问题（贵重仪器保
护）

• 全封闭式空间设计

• 与徕卡公司合作将操作面板与主机分开

• 采用视频巡视+自动报警装置

• 2.3.3 如何利用徕卡全自动全站仪进行高效能管理？（软件
解决方案）

• “互联网+徕卡全自动全站仪+传感器”实现无人值守

• “CS+BS构架”在线监测平台实现多客户多项目管理

• 数据自动采集、传输、分析预警、发送报告一站式管理

固定式测
斜仪

全站仪
应力计 渗压计

2.3智能化监测的软硬件组成
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3.智能化监测的应用（以广东省为例）

• 3.1 智能化变形监测平台的研发：广东缀术智能监测科技有限公司

• 3.2 技术平台的管理：

• 广州：广州粤建三和软件股份有限公司--地下工程和深基坑安全监测预警系统

• 佛山：佛山市元亨利贞信息科技有限公司--佛山市建设工程重大危险源信息管理系统

• 3.3 智能化变形监测平台的应用：广东省工程勘察院

广东缀术智能监测科技有限公司 广东省工程勘察院
广州粤建三和软件股份

有限公司
佛山市元亨利贞信息科技有限公司
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3.1 智能化变形监测平台的研发（广东缀术智能监测科技有限公司为例）

• 结构物联:兼容与结构健康监测相关的所有种类传感器，GNSS、全站仪、岩

土类、环境量类。整合各类型传感器，为结构物联提供数据分析基础；

• 底层核心算法:自主掌握GNSS、全站仪等所有传感器核心算法，从底层统一

入口，保障结构健康监测解决方案的整体性；

• GIS技术支持:以GIS地理信息技术为底层展示平台，将数据、项目与位置叠

加关联，为高效率的管理和分析提供有力支持；

• 数据采集与管理并重:改变常规重现场监测、轻数据管理的现象，一个平台满

足数据采集、数据管理、项目管理、人员管理的需求；

• 打破局限:接入并解算不同厂家、不同类型传感器，避免被不同系统绑架，从

应用方角度解决系统统一性问题；

• 云技术助力:利用云技术高效、高质、低价的特点，打造用得起的服务；为监

测数据采集与应用插上互联网的翅膀；

• 人工与自动兼容:支持人工、半自动、全自动数据采集方式，广泛覆盖各方需

求。实现数据不落地的全数字化作业流程；

• 定制共享开放:向第三方开放数据分析端口。数据分析可定制、可共享。
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3.2 技术平台的管理（广州粤建三和软件股份有限公司为例为例）

地下工程和深基坑安全监测预警软件通过综合利用各种物联网技

术，将多种现场监测仪器联通起来，采用主动或被动触发的方式，结

合网络，实现监测数据的自动采集和实时传输，保证监测数据的真实

性、完整性和及时性。

地下工程和深基坑安全监测预警由机构管理、监测管理、实时监

控、监督管理、系统管理等模块组成，同时配备一个自动采集客户端。

采集客户端是指客户端系统实时采集现场各种监测设备的监测数据，

传输到监控平台。若现场监测数据不符合规范，平台系统自动通过短

信提示现场监测人员重新测量，保障对外实时发布的监测结果真实有

效。
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3.2 技术平台的管理（佛山市元亨利贞信息科技有限公司为例）

• 数据一个库：重大危险的监测项目全部需要纳入平台，所有与项

目有关的关键性数据都需要按照要求上传；

• 监管一张网：基于GIS地理信息技术为底层展示平台，将数据、

项目与位置叠加关联，实现安监对监测单位、施工单位以及人员

的统一监管；

• 管理一条线：以项目为主线，实现了人员考勤、数据传输、专家

论证、原始数据存档、日常巡查的一站式管理。
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3.3 智能监测云平台的应用（广东省工程勘察院为例）
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4.徕卡机器人在监测中的应用

• 地铁监测中的应用；

• 地灾监测中的应用；

• 基坑监测中的应用；

• 特殊结构建筑物监测中的应用；

• 水库大坝监测监测中的应用；

• 尾矿库监测监测中的应用。
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