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一、概述

◆ 我国已成为世界上隧道最多,建设发展最快的国家

◆ 隧道工程是一门涉及多专业跨学科的系统工程，施工风险控制难度极大

◆ 隧道事故频发，造成巨大的损失

◆ 解决方案：建立起一整套完善的隧道安全预警

体系、实时开展隧道安全评估

➢ 新技术

➢ 信息化

➢ 大数据
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一、概述

传
统
监
测

人为因素导致的精度降低

单点测量，代表性弱

监控点易破坏

监控量测是隧道施工中必不可少的环节，传统监测量测采用全站仪+反光片
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一、概述

三维激光扫描技术又被称为实景复制技术，能够快速扫描隧道轮廓，获取隧道三维点云坐标，从而构建高精度高分辨率的

隧道数字模型，是推动隧道施工信息化和智能化的关键技术

➢ 采用无接触测量，避免测点破坏

➢ 获得隧道三维点云，得到隧道三维变形

➢ 同时实现变形监测、侵限分析、二衬厚度评估

应用瓶颈：噪点多、手动删除效率低、无专业的基于三

维激光扫描技术的隧道软件平台
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二、隧道三维激光扫描技术

隧道三维激光扫描及误差控制

◆ 三维激光扫描仪测站间距

◆ 三维激光扫描入射角、分辨率

◆ 点云拼接方式

◆ 三维激光扫描仪测站位置

. . . . . .
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二、隧道三维激光扫描技术

现场扫描

仪器检查 现场踏勘

标靶布设扫描间距设置

分辨率设置 标靶+全景扫描

转站扫描草图绘制

数据处理

点云抽稀

坐标系转换+点云拼接 点云去噪

数据导出

数据准备 二维对比

三维对比建立模型

模型对比

编制了隧道三维激光扫描操作指南，通

过标准化操作，降低了隧道三维激光扫

描误差

扫描操作指南



Confidential9

三、三维激光数据处理及隧道监控平台

PC应用程序

隧道监控数据处理平台
PC版本
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三、三维激光数据处理及隧道监控平台

项目/隧道管理

设置项目
具体信息

多项目、多隧道平铺显示

多项目、多隧

道管理
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三、三维激光数据处理及隧道监控平台

设计轴线编辑

支持文件导入

手动输入、修改、

编辑
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三、三维激光数据处理及隧道监控平台

点云导入

点云数据一键完

成拼接、裁剪、

归化至施工坐标、

数据分类操作
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三、三维激光数据处理及隧道监控平台

数据提取

数据提取

智能去噪
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三、三维激光数据处理及隧道监控平台

监测数据

查看拱顶沉降、

周边收敛监测数

据
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三、三维激光数据处理及隧道监控平台

侵限分析

初支侵限

二衬侵限
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三、三维激光数据处理及隧道监控平台

方量计算

初支超挖方量

二衬混凝土方

量
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三、三维激光数据处理及隧道监控平台

隧道监控平台
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三、三维激光数据处理及隧道监控平台

Web程序

隧道安全监控平台

WEB版本

61.183.163.118:30338

http://61.183.174.102:9802/Master/Masters.jsp
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三、三维激光数据处理及隧道监控平台

监控量测

单日变形曲线

累积变形曲线

回归分析
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三、三维激光数据处理及隧道监控平台

监控量测

报警信息

交互式处理

测量值查看

点击选择感兴趣断面

点击下载可保存报告
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三、三维激光数据处理及隧道监控平台

三维云图

三维云图

侵限量统计

方量统计
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三、三维激光数据处理及隧道监控平台

侵限分析

超欠挖值统计

超欠挖百分比
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四、应用案例

统计分析

◆ 杭黄铁路：桐庐隧道、石碣隧道、施家隧道······

◆ 福建龙岩厦蓉高速公路扩建工程：邦山隧道

◆ 深圳地铁2号线：新莲区间······
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