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试车场是专为测试汽车的综合性能而特别设

计建设的场地，为汽车的各项性能改进和研发

提供试验基础数据。虽然它也由赛道组成，但

它的路面和路况比一般的赛道更丰富，可以对

汽车的性能进行综合测试，也可进行各种车型

车手的训练，并可进行展示与试驾活动。

重庆长安试车场

博世试车场

常熟试车场

广州本田试车场

一、试车场简介
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一、试车场简介
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随着科学技术水平的不断提高，科技装备和

现代测量仪器设备的不断改进，我公司在试验

场高精度测量技术上不断提升，形成了具有试

验场特色的核心技术。

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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点位布设示意图

控制网的布设

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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高速环道曲面倾角渐变示意图

GNE控制网测量

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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GPS-RTK定位在路基整平中的应用

智能3D整
平系统设
备示意图

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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GPS-RTK定位在路基整平中的应用

1、仪器设备安装

（1）整平机械设备尺寸测定

为了正确获取机械的空间位置，以便将
GPS接收器信号位置装换成工作面的位
置信息。需要量测设备的几何尺寸数据

（2）配件准备 加工必要的连接装置

（3）设备安装

最后进行系统调试，首先确定平地机的基本
参数，然后确定接收器与平地机铲刀之间的
相互关系。方法是：采用GPS RTK流动站
校核的方式来不断修正

（4）系统调试

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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GPS-RTK定位在路基整平中的应用

路基施工机械智能控制3D整平系统

的平地机机无需辅助松铺，可以自动控

制平整度，节省了平地机的精平时间。

经统计路基施工机械智能控制3D整平

系统比传统施工方法省时36.3%

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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GPS-RTK定位在智能刷坡中的应用

将先进的GPS-RTK定位

技术与精密的传感器相结

合，在挖掘机的适当部位

安装定位传感器GPS和倾

斜角传感器，实时获取挖

掘机斗尖的空间位置，达

到实时显示，引导挖掘机

操作手工作。

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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3D智能刷坡贴合工程实际需求，具有以下特点：

（1）实时显示填挖情况，防止土方工程中的过挖情况

（2）提高挖坡，挖沟等工程的生产效率

（3）支持多种的挖机臂配置

（4）运用3轴的传感器技术可以提供高达±2cm以内的挖掘精度

（5）实时检测，减少检测工作量

（6）主要部件全部采取驾驶室内安装，适用恶劣环境工作使用，

系统的维护成本低

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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智能3D刷坡结合了GPS-RTK和倾角

传感器技术，借助先进的算法，实时反

应边坡休整信息。通过安装在挖掘机上

GPS接收机和倾斜传感器，确定挖掘机

斗尖的实时空间位置，并与控制器中路

基数字模型进行比对，指挥挖掘机按设

计线形精确修整路基边坡，实现了智能

化修整。
挖机运行示意图

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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16

(1)   GPS接收器获取卫星数据，同时获取
RTK基准站发送来的RTK差分数据进行解算

(2)设备经过计算出精确的水平定位WGS-84

坐标，软件同时计算出坐标转换后的工程坐
标。

(3)系统根据实时坐标定位在TIN模型上获取
当前水平坐标的设计高程值

(4)控制系统使用实时测量高程值与设计高程
值进行比对计算，获取差值

(5)系统将差值计算结果显示在控制箱显示屏
上，指引操作手操作

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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RTK在智能刷坡的应用

试车场高速环道边坡修整方法（发明专利）

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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从图中可以看出，3D智能刷坡在施工过程中效率提升明显，
消耗的人工、油料均有大幅下降；同时大大缩短了施工工期

时间对比图 油耗对比图

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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高速环道模板定位示意图

模板定位

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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模板精调 模板精调

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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曲
面
混
凝
土
施
工

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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备注：

      1、慢车道和快车道同步跳仓施工，如图中序号①、②所示，先浇注①

仓混凝土，再浇注②仓混凝土。

      2、慢车道和快车道施工后进行高速车道施工，高速车道采用盖模跳仓

施工，如图中序号③ ④所示，先浇注③仓混凝土，再浇注④仓混凝土。

      3、跳仓模板根据曲面线形制作钢模板，钢模板分仓长度2m。

高环曲线段混凝土跳仓施工图

高环曲线段混凝土跳仓施工

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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成型后的高速环道

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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试车场曲面沥青摊铺测控

试车场高速环道为双扭

双曲式盆腔形，平面线

性一般为麦克康纳尔曲线、

横断面由与平面线性半径

相关的高次方程组成，

其横断面方程实时变化，

由此构成复杂的曲面形状。

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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目前国际上，高速环道曲面沥青混泥土摊铺主要采用全断面摊铺和分幅摊铺

两种形式。

全断面摊铺机摊铺 分幅分车道摊铺

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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试车场高速环道曲面沥青施工是试车场建设的核心技术之一。

全断面摊铺和分幅摊铺有各自的优越性，在国内近期施工的重庆

长安、广汽广本等大型试车场中均得到了成功应用。

技术难点

曲面沥青混合料配合比设计

曲面上沥青施工测控方式

曲面沥青施工工艺

曲面沥青施工成型质量检测

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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德国SMB摊铺机 日铺摊铺机

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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* 

01

02 03

3D扫描技术方
案

带尺长法技
术方案

曲面摊铺测量方法

3D建模技术方案

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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三维实体模型及相关应用技术研究

创建试车场高速环道三维实体模型，计算麦克康纳尔

曲线整步长处空间坐标、推算对应整步长处横断面坐标方

程、根据点阵构建A级曲面等相关应用技术研究。

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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曲面沥青摊铺 成型后的高环

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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高精度沥青智能摊铺技术

高精度沥青智能摊铺技术是在传统摊铺技术基础上

引进GPS、传感器、数字模型及数据集成等技术进行

研发的。

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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通过对高精度智能沥青摊铺的基础控制网
的研究，形成了适合于高精度智能沥青摊
铺的控制网测量技术。

采用“边角挤压法”、“热辐法”和
“交叉动静法”三种的接缝处理技术，
形成了高精度沥青摊铺的成套技术。

实现高精度智能沥青无桩化摊铺。

形成机、电、光、液技术一体化
的高精度智能沥青摊铺系统。

关键技术与
创新点

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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高精度智能沥青摊铺系统组成

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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◆1、平整度检测

➢ 在博世东海（夏季〕试车场，聘请有资质的第三方对VDA区沥青下面层平整度检测，

➢ 从检测数据得出博世试车场VDA区沥青下面层平整度已基本达到高速公路上面层的

要求，取得了惊人的成绩。

南京交通工程检测公司对VDA区下面层平整度进行检测

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用
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◆2、精度检测

➢ 课题组对博士试车场项目VDA区下面层沥青检测点位进行全部检查，共检查平顺性

（4米靠尺）2000次，达不到要求56处，平整度合格率达 ；检测标高265

个点位，全部达标，获得良好的质量效益。

公司领导与德方专家一同现场测量博世试车
场VDA区下面层平整度（4m直尺测量）

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用



Confidential36
一种应用毫米GPS摊铺高精度路面的方法（发明专利） 高精度沥青摊铺控制导轨及其控制方法（发明）

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用



Confidential37

01

02

03

04

安装扫描定位靶标球。

进行数据采集，采用后处理软件形

成点云，确定点云密度。

进行“砍线”处理。

根据砍线处理获取的三维坐标数据对比设计

数据，获取差值，确定实际的摊铺厚度。

3D

扫
描
仪
在
成
型
高
环
质
量
检
测
中
的
应
用

二、现代测量设备在试车场的建设中的应用



Confidential38

现代测绘设备在中铁四局施工的试车场施工

中得到了成功应用，产生了良好的经济和社会

效益，提高了企业在试车场施工方面的智能化

及信息化水平，提升了我局在试车场施工领域

的精细化管理能力。

三、结束语
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