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让文物在数字中永生
—— 基于三维扫描和VR技术的云冈石窟视觉交互系统

吴志群——北京北建大科技公司总经理
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背景情况——现状

• 2017年文旅产业在GDP中占比17.65%，战略性支柱产业的地位更加突出，多产业多业态的深度融合、全域旅游的产业深化

正在成为国民经济发展的新引擎

• 从“观光游”到“体验游”的需求转变，持续推动着消费升级和产业升级的双向互动，文旅产业新的市场增长点不断涌现

• “互联网+文旅”从信息化服务阶段走向交互化体验阶段，视觉交互体验项目正在成为满足新生代人群需求的创新型主力业

态
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背景情况——行业痛点

科技展陈
比较老套

景区文化
通常很难让大众了解，大众也很难直

观的了解到景区自古以来的发展变迁

不可移动
极为珍贵的国家资产，不可再

生，对地域有很强的依赖性

大量游客
同时涌入景区时，极大程度

的降低了游客的体验

C U L T U R A L  H E R I T A G E  A R E A

文化遗产景区

95%
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背景情况——行业痛点

当代人

读快餐式文化，旅走马观花式游

一时的放松 瞬间的震撼 真正的融入 无数的合影 拥挤的人流

打 卡 处
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背景情况——行业痛点

三维激光

数据采集VS
传统

数据采集

非接触 高速

高效 精准

接触 低速

低效 不精准

• 文化遗产类场景出于保护性考虑，已无法

利用传统采集方式在本体上进行量测

• 受项目周期限制，传统采集速度及效率已

经无法满足现今项目需求

• 异形建筑、复杂雕塑类场景传统采集方式

无法满足精度要求，甚至无法进行采集工

作
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背景情况——行业痛点

• 海量点云数据如何应用？

• 海量点云数据如何与行业结合？

• 如何让沉睡在硬盘里的数据“活起来”？

MB

GB

TB



Confidential10

整体解决方案

V R 借 助 点 云 大 数 据 及 文 旅 大 I P ， 帮 助 我 们 完 成 文 化 的 传 播

借助现代三维扫描及三维重建技术、虚拟现实技术，众多古迹的三维场景栩栩如生焕发青春，向公众

展现自己的“新生命”！

点云
大数据

VR

IP

文化
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整体解决方案

地域

体验

文化

V R 产品打

破地域的强依赖

性，使得受众在

任何时间、地点

都能进行真实的

体验。

为景区打造

V R 体验中心，

为游客提供在现

场无法体验的场

景，且实现游客

的合理分流。

利用 V R 真实

的临场感，在虚

拟场景中讲故事，

谈文化，让受众

去感受不一样的

国家、城市文化。
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云冈石窟数字视觉交互系统
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云冈石窟数字视觉交互系统

在三维引擎下的实时渲染效果
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云冈石窟数字视觉交互系统
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云冈石窟数字视觉交互系统

云冈石窟为高浮雕石窟寺的代表。洞窟壁面不规则，复杂程度高，重构精细程度高，故选用点

云质量高的徕卡三维激光扫描仪及相关设备进行数据采集。在云冈石窟先后采用了：

全站仪：徕卡 T C A 2 0 0 3全站仪，用于洞窟的控制测量；

三维激光扫描仪： L e i c a  S c a n s t a t i o n 2，分别采集了多个洞窟数据，包括 1 - 4 5整体外立面

数据、 1 - 4窟整体数据、 9 - 1 0窟整体数据等等。

L e i c a  s c a n s t a t i o n P 4 0 ,分别采集了第 1 8窟、 3 8 - 3 9窟整体数据等等。超高速的扫描速率、

噪点稀少、点云质量高，为外业及内业处理节省时间且后期还原精度高。

• 彩色点云
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云冈石窟数字视觉交互系统

利用三维激光扫描技术快速获取点云并建立结构复杂、不规则的场景的三维模型



Confidential17

云冈石窟数字视觉交互系统

• 点云数据快速1:1超写实还原场景

• 影视级数字媒体技术

• 高效的场景优化技术

• 流畅的虚拟现实体验效果
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云冈石窟数字视觉交互系统

• 单人 P C端 V R文旅体验产品，采用 H T C V I V E硬件

设备，可实现 1 5平米以内的空间定位，体验者

可在场地内自行体验

• 单人移动端 V R文旅体验产品，可适配市面上大

多 V R一体机硬件设备，体验者可在家中自行体

验
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云冈石窟数字视觉交互系统

• 多人大空间 V R交互系统采用光学定位或激

光定位解决方案，空间定位低延迟，手持

控制器设备实时反馈

• 可多人同空间内自然交互，体验者在同一

空间内相互可见，并可进行任务协同，让

人与人、人与物之间在虚拟世界里自然交

互
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竞争

行 业 内行 业 外

V R 专 业

V R 非 专 业

北 京 北 建 大 科 技 有 限 公 司

各 级 文 保 单 位

文 化 遗 产 类 景 区

国 内 V R 内 容 生 产 公 司
与 景 区 及 文 保 单 位 合 作 的 V R 公 司

国 内 V R 平 台 运 营 商

国 内 V R 硬 件 制 造 商
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商业模式

运营
商业

个人

VR体验中心运营

VR数字资产大数据中心运营
VR全周期解决方案 VR产品运营
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发展规划

2017年 2018年 2019年

S T E P  0 1

• B端文化遗产VR解决方案

• C端文化遗产VR产品

• 文化遗产VR体验中心整体运
营

• 利用客户资源及现有三维激
光扫描业务优势，获取大量
文旅IP

• 建设基于点云数据及三维场景
数据的VR数字资产大数据中心

• 打造文化遗产VR内容云平台

S T E P  0 2

S T E P  0 3

2020年

• 进行VR数字资产大数据中心
的数据运营

• 对国外世界文化遗产客户进
行开拓，提供完善的数据服
务

S T E P  0 4
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发展规划

2018年，在国家政策支持下，走进中国新时代的中国科技旅游将展现出新的风貌。

1、共享模式渐成主流：资源整合与充分利用，共享经济

2、科技成为旅游的“助推器”

“沉浸式”互动体验新技术，在旅游业中的应用前景相当广泛。在国内，该技术在上海迪士尼和华侨

城欢乐谷的应用也为景区增加了人气。

国内AR/VR进入景区才刚刚开始，有着美好的应用前景，未来需要不断贴近市场，满足游客需求。

3、更多游客将走进中国

以“讲好中国故事、展示中华魅力、吸引世界游客”为主题，借助科技手段向外国游客介绍更多“养

在深闺”的目的地。
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综合效益

让科技充当旅游引擎，持续前行。
当科技的魅力被旅游重新发现，当传统旅游植入科技元素和理念，旅行的意义不再只是浏览风景，
还有在涨知识的行程中感悟科技之美。

综合效益

思想教育价值 旅游经济价值融合提升价值

历史文化价值保护价值

1

2

3

4

5

宣传价值

6
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