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消费趋势 制造业挑战 政府策略

全球化

个性化

便捷化

全球竞争

需求多样化

产品生命周期

可持续发展

成本控制

客户高要求目标

• 中国制造2025

• 工业4.0

智能汽车制造趋势
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智能汽车制造趋势

德国机械设备制造业联合会(VDMA)的工业4.0 成熟度测评

美国国家标准与技术研究院（NIST）的企业MBE 成熟度模型
国际电工委员会（IEC）的数字工厂框架
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在当前经济环境下，全球各大制造产业同样面临着巨大的压力和挑战，如何降低成本和提升价值是其在发展中亟
需解决的问题，数字化是制造产业发展的必由之路。一方面，国家的方针政策引导制造产业不断创新，制造业要增
强创新能力就离不开产品设计的数字化、工艺规划的数字化和生产管理的数字化；另一方面，市场竞争促使企业从
传统制造模式向数字化制造模式转变，产品越来越复杂、生产设备和制造系用越来越复杂和昂贵。同时随着全球化
程度的加深，劳动力成本的提高，迫使制造产业不断的提高生产效率和降低生产成本。

智能汽车制造趋势

降低成本

提高质量

提升效率
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通过工艺模块化和设备模块化，
使产品质量趋于稳定，并降低设
备投入成本和运营费用。

工厂扫描助力智慧工厂
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工厂扫描助力智慧工厂
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工厂扫描助力智慧工厂
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工厂扫描助力智慧工厂

车间坐标系创建及参考点布控

车间点云数据采集及后期处理

车间坐标系布控

现场点云数据采
集

点云数据应用

点云数据处理

车间原点定义和
数据处理

车间坐标系及参考点平面
布局图（2D)

参考点坐标值清单

3D点云数据

网络全景发布数据

（1）仿真环境比对报告
(2) 调整后的3Dlayou
（3）虚拟干涉验证
（4）设备资产管理

CA测量 设备安装精度报告
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车间坐标系创建

• 车间区域内的自定义坐标系，与仿真环境坐标系一致
• 用于仿真中的数模位置在现实工厂中的转化，便于离线程序准确应用。

也用于同一坐标系下仿真布局在工厂实际安装后的校验与纠正
• 厂房结构、地坪建造完成之后，设备进场安装之前

1.确定仿真环境坐标系，通过测量，在现实工厂中创建相同坐标
系（车间坐标系）
2.车间坐标系下布测参考点，利用高精度全站仪进行数据采集，
数据处理，参考点坐标值提取

参考点坐标值提供给各个线体商，作为设备定位安
装的统一基准。线体商根据参考点转换仪器坐标系
至车间坐标系，将仿真数模理论位置，放样至现
场，从而进行设备划线落位、调整及安装。

工厂扫描助力智慧工厂
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点云扫描

规划扫描路径及站点 布置标靶 扫描（含参考点）及全景拍照 数据导出

点云数据处理

合并并对齐到车间坐标系 除杂/轻量化 调整数字工厂3Dlayout

数据发布及其他

网络全景发布 数据管理和共享 工厂可视化及信息管理（规划中）

逆向建模

工厂扫描助力智慧工厂

车间点云数据采集及后期处理
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工厂扫描助力智慧工厂

利用三维激光扫描技术，采集厂房建筑结构、工艺设备、管线、桥架、输送等空间位置数据的过程。

• 架站和标靶布放
• 标靶及参考点录入扫描
• 点云扫描、空间数据采集
• 全景拍照
• 扫描数据查验，问题数据

及时补扫

• 车间Layout分析及现场勘查
• 周边参考点分析
• 扫描路径和站点规划
• 扫描仪器参数设定
• 创建项目文件

扫描路径及站点规划

数据采集

数据导出
• 文件夹数据查验、编辑
• 原始数据分类归档
• 导入软件，数据处理
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未采用CA

车型A

偏差x≤3mm

偏差3<x≤5mm

偏差x>5mm

车型B

偏差x≤3mm

偏差3<x≤5mm

偏差x>5mm

车型D

偏差x≤3mm

偏差3<x≤5mm

偏差x>5mm

采用CA

车型C

偏差x≤3mm

偏差3<x≤5mm

偏差x>5mm

采用CA1、CA2前后对比报告
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数字化点云团队在项目前期创建统一的车间坐标系，引导
各线体商安装落位设备，确保离线程序的有效性。

设备定位



Confidential15

使用先进的三维激光扫描仪，进行自动化线体点云数据采集，将数据拼接
处理后，实现整个车间三维数模偏差小于3mm。点云数据与仿真环境进
行拟合对比，验证理论数模与实际状态的问题点。确保生产线二次规划与
仿真分析的准确性和有效性，为新增共线车型再制造前端进行有效验证。

设备验证
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在点云工厂中导入验证数模，实现
数模在有限空间内搬运、安装、线
体区域运行等干涉验证，可减少安
装时返工作业时间，模拟出新设备
的最佳搬运路径。

虚拟干涉验证
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基于扫描数据，标注关键设备工
艺卡、设备维修保养周期及操作
流程。可随时在PC端查看设备
信息及使用状态。

设备状态信息

设备资产管理
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点云工厂接入VR系统，利用VR眼镜
可实现全方位浏览车间实景，实现多
人异地同时沟通、分析设备故障问题
并验证改造方案可行性。

虚拟现实漫游
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数字化双胞胎

工厂扫描

仿真验证

智慧工厂

工厂扫描助力智慧工厂
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视频分享

吉利制造工程中心数字化工厂部

高婧婧

邮箱：jingjing.gao@geely.com
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