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Part One 

今日河南测绘 
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河南地理信息产业现状 
 

基础测绘取
得新进展 

服务能力大
幅提升 

地理空间框
架初见成效 

发展环境进
一步优化 

测绘科技创
新逐步加强 

地理信息产
业快速发展 
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河南省测绘地理信息产业发展十三五规划 

加强
基础
测绘 
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地理
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强化
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壮大
地信
产业 
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国家
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  结缘ALS系列 
Part Two 
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供需矛盾突出，呼唤高新装备 

• 经济飞速发展，对地理信息数据生产周期要求  

更短 
需求急 

• 河南省域广，地形全，地貌复杂，更新困难 仸务重 

• 传统方式效率低，效果差，丌能满足经济社会  

发展需要 
更新慢 
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    采购单位：河南省国土资源厅 

    最终用户：河南省测绘局                       采购价格：1385万 

    采购设备：机载激光扫描系统                采购方式：公开招投标 

引进徕卡ALS60机载激光雷达扫描系统 2010年3月 

在河南省国土资源厅的支持下，河南

省测绘地理信息局采购了ALS60机载

激光扫描系统幵调拨河南省遥感测绘

院使用。 
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引进徕卡ALS60机载激光雷达扫描系统 2010年3月 

成立与业部门 设备交接 

培训现场 ALS60首飞 

在河南省国土资源厅的支持下，河南

省测绘地理信息局采购了ALS60机载

激光扫描系统幵调拨河南省遥感测绘

院使用。 
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2010年9月26日，张大卫副省长一行莅临上街机场，出席了河

南省测绘局高新技术装备演示会。张大卫副省长在省测绘局领

导的陪同下登上运五型航测飞机，视察了ALS60机载激光扫描

系统的安装及应用情况。 

河南省电视台对机载激光设备应用进行新
闻报道 

省测绘局领导、院领导观看机载设备 张大卫副省长在机舱内查看设备安装情况 

引进徕卡ALS60机载激光雷达扫描系统 2010年3月 
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        2010年9月开始，ALS60激光扫描系统设备获取的高精度的激光点云（地面三维数据）及航空影像资料，

为我省基础测绘仸务、地理国情普查、数字城市建设等发挥了巨大的服务保障作用。 

      至2016年，已完成河南省万分之一基础测绘近

10万平方公里、河南省数字城市大比例尺测绘

9000余平方公里、西气东输能源管线工程约1000

余公里、河南全省铁路用地图约1200公里，产生了

显著的经济和社会效益 。 

 

引进徕卡ALS60机载激光雷达扫描系统 2010年3月 
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升级为徕卡ALS80机载激光雷达扫描系统 2016年4月 

升级后 
优势 

 

相机、激光器 

光学组件 

 

激光点云密度 

影像幅面分辨率 

 

飞行及数据 

后处理速度 

 

整体运行 

稳定性 

更先进 
更集成化 

更 
高 

更 
快 

更 
好 

设备交接 设备测试 
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ALS80完成首飞，也是国内首次飞行 2016年6月 
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河南省基础测绘地貌更新LIDAR点云获取范围 河南省遥感测绘院承建省内 “数字城市” LIDAR航摄区域 

 
类型 

 
省基础地貌数据更新 

 
大比例尺航摄 

 
能源管线航摄 

 
支撑数字城市建设 

总计 13万平方公里 
 

1.28 万平方公里 
 

4152公里 8个 

测绘服务支撑 
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成果及荣誉 

•《机载LiDAR基础测绘关键技术及规模化应用》 

•《机载LiDAR三维数字铁路关键技术及规模化应用》 

国家测绘科技进步二等奖2项 

•《ALS60机载激光扫描系统应用研究》 

•《ALS60点云数据地物要素提取关键技术研究》 

•《机载LiDAR铁路专题要素提取关键技术研究》 

省测绘科技进步一等奖3项 

•《ALS60机载激光扫描系统在天然气管线工程中的应用研究》 

•《利用ALS60点云数据进行地形测绘质量控制研究》 

省测绘科技进步二等奖2项 
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劣力“地信” 发展 
Part Three 



Confidential 18  

（一）基础测绘 
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2010.10.04，ALS60在济源测区完成河南首飞。 

结合整个济源测区，首次完成了安装测试、航空摄影、数

据处理及产品制作等系统工作，形成了完整的生产流程体

系。 

 

（一）基础测绘 

 

数据预
处理 

航空摄
影 

ALS60 
数据生
产 

三维建
模型 

大比例
尺测绘 
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2010.10.04，ALS60在济源测区完成河南首飞。 

结合整个济源测区，首次完成了安装测试、航空摄影、数

据处理及产品制作等系统工作，形成了完整的生产流程体

系。 

 

（一）基础测绘 
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针对基础测绘成果，在DEM、DOM、地貌要素、DLG立体采集、三维建模等数字产品生产中，做了大量实验。 

（一）基础测绘 

TerraSolid  Tindem  JX4  

GeoTin  

基于lidar点云的等高线反生试验 

VirtuoZo  GlobalMapper  



Confidential 22  

针对基础测绘成果，在DEM、DOM、地貌要素、DLG立体采集、三维建模等数字产品生产中，做了大量实验。 

（一）基础测绘 

Tindem  

                    高程注记点提取试验 
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阴影部分为更新区域（截止2017年） 

（一）基础测绘 2010年-2017年，全省基础测绘共完成LiDAR航摄13万平方公里。 

2010年-2017年，全省基础

测绘共完成LiDAR航摄13万

平方公里，全部完成基于点云

的高精度地貌更新工作。 

 



Confidential 24  

2010年更新区域 

（一）基础测绘 2010年-2017年，全省基础测绘共完成LiDAR航摄13万平方公里。 

2010年-2017年，全省基础

测绘共完成LiDAR航摄13万

平方公里，全部完成基于点云

的高精度地貌更新工作。 
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2011年更新区域 

（一）基础测绘 2010年-2017年，全省基础测绘共完成LiDAR航摄13万平方公里。 

2010年-2017年，全省基础

测绘共完成LiDAR航摄13万

平方公里，全部完成基于点云

的高精度地貌更新工作。 
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2012—2013年更新区域 

（一）基础测绘 2010年-2017年，全省基础测绘共完成LiDAR航摄13万平方公里。 

2010年-2017年，全省基础

测绘共完成LiDAR航摄13万

平方公里，全部完成基于点云

的高精度地貌更新工作。 
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2014年更新区域 

（一）基础测绘 2010年-2017年，全省基础测绘共完成LiDAR航摄13万平方公里。 

2010年-2017年，全省基础

测绘共完成LiDAR航摄13万

平方公里，全部完成基于点云

的高精度地貌更新工作。 
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2017年更新区域 

（一）基础测绘 2010年-2017年，全省基础测绘共完成LiDAR航摄13万平方公里。 

2010年-2017年，全省基础

测绘共完成LiDAR航摄13万

平方公里，全部完成基于点云

的高精度地貌更新工作。 
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（二）智慧城市 
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河南省数字（智慧）城市地理空间
框架建设情况 

数字城市 

18地市数字城市建设
项目已全部启动，全
部通过验收。 
     

    智慧城市 
已经启动智慧郑州、
智慧平顶山、智慧郑
州航空港综合实验区，
智慧宝丰，另外济源、
商丘等正在启动。 

 

 
                         

河南省数字（智慧）城市建设情况 

数字乡镇 

数字乡镇地理空间
框架已启动一百多
个。 

数字县域 

全省申报并获批的
数字县域已至40多
个、数字商城、数
字伊川、数字睢县
等20多个数字县域
已建成验收。 

（二）智慧城市 
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航空港区情况： 

 2013年3月8日，国务院批复《郑州航空港经济综合实验区发展

规划(2013-2025年)》，标志着全国首个国家级航空港经济实

验区正式设立。 

 为满足郑州航空港区的建设发展需要，实验区启动了智慧城市

地理信息云平台一期工程建设项目。 

 建设内容其中之一：全区域534平方公里机载LIDAR航空摄影。 

（二）智慧城市 
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（二）智慧城市 

Lidar航摄 

仸务特点：时间紧、仸务重、协调困难，点密度大、精度要求高 

性能体现：三大特点 

应用延伸：两大应用 
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特点一：飞行全天候 

测区 日期 航高 脉冲 平均点密度 航摄时间 航摄时长 备注 

 
郑州 

航空港区 

2018.2.04 1300m 3 17.8 pts/m² 00:45-06:40 5小时55分 夜航 

2018.2.05 1300m 3 17.8 pts/m² 00:20-07:21 7小时01分 夜航 

2018.2.06 1300m 3 17.8 pts/m² 00:43-07:00 6小时17分 夜航 

2018.2.07 1300m 3 17.8 pts/m² 02:45-07:05 4小时20分 夜航 

2018.2.08 1300m 3 17.8 pts/m² 00:45-06:10 6小时35分 夜航 

合  计  30小时08分   

（二）智慧城市 

起飞前准备 夜幕中的新郑机场 黎明收测 
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特点二：点云精度高 

（二）智慧城市 

点密度检测区域分布图 

平均误差 最小误差 最大误差 中误差 

-0.005 -0.113 0.123 0.036 
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特点三：点云密度大 

（二）智慧城市 

地形特点 
点密度统计 

max 

点密度统计 

min 

点密度统计 

Average 
样区数量 

平地 17.8点/㎡ 14.1点/㎡ 16.3点/㎡ 23 

居民区 22.7点/㎡ 16.2点/㎡ 18.9点/㎡ 21 

平均     17.6点/㎡ 44 
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应用一：制作1：500 DEM、进行1:500 DLG 成果的高程点提取、等高线反生 

（二）智慧城市 
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应用一：制作1：500 DEM、进行1:500 DLG 成果的高程点提取、等高线反生 

（二）智慧城市 
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应用一：制作1：500 DEM、进行1:500 DLG 成果的高程点提取、等高线反生 

（二）智慧城市 
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应用一：制作1：500 DEM、进行1:500 DLG 成果的高程点提取、等高线反生 

（二）智慧城市 
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应用二：结合倾斜摄影，制作高精度、可量测城市三维模型 

（二）智慧城市 
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应用二：结合倾斜摄影，制作高精度、可量测城市三维模型 

（二）智慧城市 
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应用二：结合倾斜摄影，制作高精度、可量测城市三维模型 

（二）智慧城市 
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应用二：结合倾斜摄影，制作高精度、可量测城市三维模型 

（二）智慧城市 
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（三）铁路应用 
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全国首张铁路用地图 

2010年10月，河南省遥感测绘院受郑州铁路局委托，承担郑州铁路局所辖范围陇海线、焦柳线、宁西线、侯月线、

洛宜线等铁路地籍、地形及铁路设施等要素的铁路用地图绘制工作。 

（三）铁路应用 



Confidential 46  

                                                    评价：首次测绘制作的“全国首张铁路用地

图”，为铁路运行的科学化与精准化管理、人性化服务提供了详实的基础资料。 

（三）铁路应用 
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项目成绩： 

铁路用地图绘制项目被评为中国测绘学会优质工程金奖、河南省优质测绘工程一等奖。 

（三）铁路应用 
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（三）铁路应用 

应用研究： 

《机载LiDAR三维数字铁路关键技术及规模化

应用》荣获国家测绘科技进步二等奖 
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总体技术路线 

GPS差分及航
迹解算

点云预处理

点云滤波

粗略DEM

影像数据

空三解算

辅劣分类正射
影像

点云手劢分类

DEM

激光点云数据

正射影像

数据
预处
理

地物
要素
的提
取

航飞数据获取

面向对象铁路沿
线分类

铁路轨道、断面信息
提取

铁路附属建筑物
提取

DSM

人工编辑

数据质量
检查

（三）铁路应用 

相关创新 
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       1. 首次制定了机载LiDAR铁路测绘的生产技术规程和数据标准，创新设计了一整套铁路及附属设

施专题要素符号库；完成的全国首张大区域铁路用地图，填补了空白，幵率先在铁路行业进行规模化生

产，完成近2000公里铁路沿线用地大比例尺测绘任务，提高生产效率30%以上。 

（三）铁路应用 

相关创新 
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       2.  首次在全国大规模开展机载LiDAR铁路用地测绘及三维数字铁路建设，制定了一整套机载

LiDAR铁路用地系列比例尺测绘生产技术规程。 

（三）铁路应用 

相关创新 
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      3. 建立了基于LiDAR点云与航空影像的面向对象的铁路要素自劢分类模型，实现了铁路及附属设施

的精确分类，整体分类精度优于90%；提出采用微分几何算法建立了矢栅一体化的高分辨率影像铁路提

取模型，改进和完善RANSAC算法，实现了基于高密度点云的轨道准确提取。 

分类后激光雷达点

路轨

数据分块 飞行路径

铁路点

RANSAC估计，

平行的圆弧或直线

内部点逼近模型

总体最小二乘

近似

连接先前块状

点云

外部点

路轨线 连接点

下一个分

块的近似

（三）铁路应用 

相关创新 
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      4.数字三维铁路。利用LiDAR点云构建的高精度DEM与DOM纹理叠加，实现了铁路沿线大范围真

实场景的三维可视化，自劢根据浏览场景进行切换显示，可对二维数据进行实时编辑幵自劢同步更新到

三维场景。 

（三）铁路应用 

相关创新 
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      4.数字三维铁路。利用LiDAR点云构建的高精度DEM与DOM纹理叠加，实现了铁路沿线大范围真

实场景的三维可视化，自劢根据浏览场景进行切换显示，可对二维数据进行实时编辑幵自劢同步更新到

三维场景。 

（三）铁路应用 

相关创新 
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Part Four 新时代新征程 
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 自然资源部的组建，从机构上保障了“山水林田湖

草海”作为生命共同体进行系统管理，实现了开发

和保护的有机统一。 

 测绘地理信息作为自然资源管理的重要组成部分，

要总结已有经验，实现转型升级，全面融入到自然

资源管理工作中。 

 徕卡以其独有的技术优势必将在自然资源的监测调

查、科学利用、有效监管和保护修复等方面发挥更

大的作用。 

步入自然资源新纪元 
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 机载LiDAR与倾斜摄影结合的城市实景三维建模方

法，具备真实、快速、可量测等优点，是未来城市

三维建模发展的一个值得关注的趋势。 

 海克斯康启动“双智战略”，发力智慧城市，我们

也希望能在智慧城市方面进行更多合作。引进更多

先进的装备和解决方案，共同助力河南的发展。 

在智慧城市建设中的期待 
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河南省遥感测绘院 
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河南省遥感测绘院 

43年 
专注测绘地理信息服务 

 甲级测绘资质、甲级航飞资质 

 ISO9001:2000质量管理体系认证、AAA级信用等级、环境管理体系认证 

 河南省时空地理信息院士工作站、郑州市地理信息大数据不研究应用实验室 

 国家卫星测绘应用中心河南分中心、国家应急保障能力建设河南省分节点 
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河南省遥感测绘院 

43年 
专注测绘地理信息服务 

 全国测绘地理信息系统先进集体 

 全国劳动模范1人、全国五一劳动奖章1人， 河南省五一劳动奖章6人 

 “大国工匠”1人 

 全国技术能手，国家测绘青年学术技术带头人 
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河南省遥感测绘院 

43年 
专注测绘地理信息服务 

 ALS系列机载激光扫描系统 

 SSW车载自然资源移动监测系统 

 无人机测绘应急保障体系 

 集群式影像处理系统 
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河南省遥感测绘院 

SSW车载自然资源移动监测系统 A L S 8 0 - H P 机 载 激 光 扫 描 系 统 + R C D 3 0 像 机 系 统  

飞思IXU-RS1000 相机 索尼 a7R相机+Leica镜头 

电 动 六 旋 翼 无 人 机  
油 动 固 定 翼 无 人 机  E b e e 无 人 机  

五镜头倾斜摄影相机 

无 人 机 测 绘 应 急 保 障 体 系  

SONY 相机 
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河南省空间规划试点 

自然资源生态空间用途管制 

自然资源领导干部离仸审计 

 

深化改革 

精准扶贫 

防范化解 

重大风险 

土地利用综合改革 

交通精准扶贫遥感核查 

构建新型应急服务保障体系 

四大
任务 

四个
着力 

做好 

“三农” 

工作 

河南省“数字农业”平台 

河南省农业保险 

基本农田巡查管护车联网 

四 

张牌 
强化基础 

能力建设 

郑州航空港区智慧城市

地理信息云平台 

智慧平顶山时空信息云

平台建设试点 

河南省遥感测绘院 
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